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� Ò �  ¬¹©�°7µ¸«\¥ ¿À©7£ªµK¬ Ò¶Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò !
� Ò#" $ÙµK¯R±¤¡ Ò¶ÒrÒ4Ò¶Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò %
� Ò#& '1µR©��4©�µÔ©7�§�)(��¢¯R« �¼° Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò %
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"¸Ò � ½�µR¦\£¤±¤��Á�µ¸« � Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò �54

"¸Ò � Ò � ½]µR¦\£Ï±¤£ª© Ë ½]�¢¿Ã� ¯R¬ £¤¡�¨�¡�Ò¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò �54
"¸Ò � Ò#" Ó1�¢¡�£ª»K¬ Ñ ¯k°�¯R« £ª»K¨Ô¡ ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò � &
"¸Ò � Ò#& ½]µR¦\£Ï±ª��Á�µ-«§�¶��\\±¤£¤¿¼¯k©7£ªµK¬®Ó�µK¨�¯R£¤¬\¡ Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò �76

"¸Ò#" (��58 �¢¿À©7£ªµK¬ ¯R¬ «�½��¼©7¯!ÚF °7µR»R°�¯R¨�¨Ô£¤¬§» Ò4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò �9
"¸Ò#"¸Ò � Ñ °�£¤¬\¿¼£ª\±ª� Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò �9

"¸Ò#& (��58 �ÀÈ�Ò¶ÒrÒ4Ò¶Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò � !
"¸Ò#&¸Ò � Å�ÐR�¼°7Ð-£ª�5: Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò � !
"¸Ò#&¸Ò#" ��°�¿Ã� £ª©��¢¿À©7¥§°�� ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò � %

"¸Ò 6 (��58 �ÀÈ]¯R¬ «;(��¼²º�¼°7�¢¬\¿À��½�¯R¬\¯k»R�¢¨��¢¬j© Ñ µK±¤£¤¿¼£ª�¢¡�Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò � %
"¸Ò 6 Ò � ���§�<'1�¼©=:�µR°?>;(��¼²³�¼°7�¢¬ ¿À� Ñ µK±¤£Ï¿ Ë ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò � %
"¸Ò 6 Ò#" ���§�<(��¼¦Y£¤¬ « £¤¬ » Ñ µK±¤£¤¿ Ë Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò �@

"¸Ò#A (��58 �¢¿À©7£ªµK¬ ¯R¬ «]Ó Ë ¬\¯R¨�£¤¿r��« ¯k ©7¯k¦\£¤±Ï£ª© Ë ²ºµR°1½�µR¦\£¤±¤�¶Á�µ¸«§� Ò¶ÒrÒ¶Ò �@
"¸Ò 9 ¾§¥ ¨�¨�¯k° Ë Ò4Ò¶Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB" 4

C DE��FG�IH�-KJL��M1�N�O���GPQ-0����2SR��1�	TU��RV/���RW�O�N��� *VX
&¸Ò � Ñ °7µR¦\±ª�¢¨Ô¡�µR²:½�µR¦\£¤±¤�ÙÄe¬jÐ-£ª°7µK¬\¨��¢¬j©7¡ Ò4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB" 6

&¸Ò � Ò � Y £ª°��¢±ª�¢¡7¡1Á�µK¨Ô¨�¥ ¬\£¤¿¼¯k©7£ªµK¬ ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB" 6
&¸Ò � Ò#" ½]µR¦\£Ï±¤£ª© Ë ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB"�A
&¸Ò � Ò#& Ñ µR°�©7¯k¦\£¤±¤£ª© Ë Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB"�A

&¸Ò#" ���§�<'��¼�¢«�²ºµR°1�1« ¯k\©7¯k¦\£¤±¤£ª© Ë ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB" 9
&¸Ò#"¸Ò � �a¯!È-µK¬§µK¨ Ë µR² ��« ¯k ©7¯k©7£ªµK¬Æ¾¸©�°�¯k©��¼»K£ª�¢¡ Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB" 9
&¸Ò#"¸Ò#" Å�ÐR�¼°7Ð-£ª�5: µR²9¾ Ë ¡�©��¢¨�¡'©7� ¯k©ÙÅ[ZM�¼°1�1« ¯k\©7¯k¦\£¤±¤£ª© Ë Ò¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB".!
&¸Ò#"¸Ò#& �1« ¯k\©7¯k©7£ªµK¬ ½��¢¿�� ¯R¬\£¤¡7¨�¡3Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB& 4

&¸Ò#& ¾§¥ ¨�¨�¯k° Ë Ò4Ò¶Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB& �
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6 Ò � Ó��¢¡7£¤»K¬?Ò¶ÒrÒ4Ò¶Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB&�"

6 Ò � Ò �  ¬§²³°�¯R¡�©�°Ã¥ ¿À©7¥§°7�¶½�µK¬ £ª©�µR°oÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB&�&
6 Ò � Ò#" �� Y±¤£¤¿¼¯k©7£ªµK¬�¾¸©�°Ã¥ ¿À©7¥§°7� Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB&�&
6 Ò � Ò#& ½]�¼©7¯R±ª�¼ÐR�¢±G(��¢¯R¡7µK¬ £¤¬§» Ò¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB&�&
6 Ò � Ò 6 ¾¸H�¢¿¼£ª´\¿¼¯k©7£ªµK¬®µR² ©7�§�4½ ��Á ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB&�A
6 Ò � Ò#A (�¥ ¬ ¬\£¤¬§»%¯ (��58 �¢¿À©7£¤ÐR� Ñ °7µR»R°Ã¯R¨ ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB& 9

6 Ò#" Ø1¦\£¤·¸¥ £ª©�µK¥\¡�Á�µK¨�\¥§©7£Ï¬§» Ò4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB& 9
6 Ò#"¸Ò � ½]µ�ÐR��¦ Ë Á�µR Ë Ò4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB& 9
6 Ò#"¸Ò#" ½]µ�ÐR��¦ Ë Á�µR Ë :�£ª©7��¾ Ë ¬ ¿Ã�§°7µK¬ £��¢¯k©7£¤µK¬�Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB&.!
6 Ò#"¸Ò#& (��¢¨�µR©�� (��¼²³�¼°7�¢¬ ¿À� ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 6.4

6 Ò#& (�µK¯R¨�£¤¬§»��1»R�¢¬¹©7¡ Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 6 "
6 Ò#&¸Ò � ¾0:�£ª©7¿Ã� £¤¬§»%²³°7µK¨ ½�µ}ÐR�4¦ Ë Á�µR Ë ©�µA½�µ}ÐR��¦ Ë Á�µR Ë ÒrÒ¶Ò 6 &
6 Ò#&¸Ò#" ¾0:�£ª©7¿Ã� £¤¬§»%²³°7µK¨�Á�µR Ë ©�µ (��¢¨�µR©�� (��¼²³�¼°7�¢¬ ¿À� ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 6 &
6 Ò#&¸Ò#& ¾0:�£ª©7¿Ã� £¤¬§»%²³°7µK¨ (��¢¨�µR©��)(��¼²³�¼°7�¢¬ ¿À��©�µ (��¢¨�µR©��,(��¼²³�¼°7�¢¬ ¿À� 6 &
6 Ò#&¸Ò 6 ¾0:�£ª©7¿Ã� £¤¬§»%²³°7µK¨ (��¢¨�µR©��)(��¼²³�¼°7�¢¬ ¿À��©�µA½]µ�ÐR�4¦ Ë Á�µR Ë Ò 6�6
6 Ò#&¸Ò#A ½�¥ ±¤©7£ª\±ª� ��»R�¢¬¹©7¡:¾-� ¯k°�£¤¬ »e©7�§��¾-¯R¨�� (��¢¡7µK¥§°�¿À�9¯R¬ «)$r¯k°7¦\¯k»R�

Á�µK±¤±ª�¢¿À©7£ªµK¬ Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 6 A
6 Ò#&¸Ò 9 ��Á�µK¬ ¿À°7�¼©��4Ä�È-¯R¨�Y±ª�nÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 6 A

6 Ò 6 ¾§¥ ¨�¨�¯k° Ë Ò4Ò¶Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 6 9
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A¸Ò � ���§�¶��»R�¢¬\« ¯��1 \±¤£¤¿¼¯k©7£¤µK¬�Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA 6
A¸Ò � Ò � Ó1�¢¡�£ª»K¬�Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA 6

A¸Ò#" ��« ¯k ©7¯k©7£¤µK¬ ¾-¿À�¢¬ ¯k°Ã£ªµK¡�ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA�A
A¸Ò#& ��« ¯k ©7¯k¦Y±ª�¶� Ë H�¢¡�¯R¬ «�½ £ª»R°�¯k©7£¤µK¬ Ñ µK±¤£¤¿¼£ª�¢¡ Ò¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA 9
A¸Ò 6  ¨�\±¤�¢¨��¢¬j©7¯k©7£¤µK¬oµR²a©7� ��½]�¼©7¯R±¤�¼ÐR�¢±�ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA�%

A¸Ò 6 Ò � ½�£ª»R°Ã¯k©7£ªµK¬]��« ¯k ©�µR°�¡�Ò¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA�%
A¸Ò#A '1�¼©=:�µR°?>]ÓÙ£¤¡7¿ÀµK¬\¬§�¢¿À©7¡�¯R¬ « ¾ Ë ¬\¿��§°7µK¬\£��¢¯k©7£ªµK¬ Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 9 4
A¸Ò 9 ���§���Ù½���¾¸H�¢¿¼£ª´\¿¼¯k©7£ªµK¬ Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 9 &
A¸Ò ! Ó��¼\±¤µ Ë ¨��¢¬j©�Ò¶Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 9 &
A¸Ò#% ¾§¥ ¨�¨�¯k° Ë Ò4Ò¶Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 9O6

� +,����� HI�12��N���12 ���
9 Ò � ��¿��\£ª�¼ÐR�¢¨��¢¬¹©7¡uÒ¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 9 A
9 Ò#" �a£¤¨�£ª©7¯k©7£¤µK¬ ¡'¯R¬ «!  ¥ ©7¥§°7� Y µR°?> Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 9�9
9 Ò#& Á�µK¬ ¿¼±¤¥ ¡7£¤µK¬ Ò¶Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 9 !
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"¸Ò � Á�µK¨�\¥§©7¯k©7£ªµK¬\¯R±JÄ9¬¹Ð¸£¤°7µK¬ ¨��¢¬¹©¼ÒÇÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò ���
"¸Ò#" ÓÙ¯k©7¯A¡�\¯R¿À�4¨�¯R¬\¯k»R�¢¨��¢¬j©�¨��¢¿��\¯R¬ £¤¡7¨�¡¢Ò�ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB" �
"¸Ò#& ���§�r°7�¢¨�µR©���°7�¼²º�¼°��¢¬ ¿À�¶¨�£ª»R°�¯k©7£¤µK¬oHµK±¤£¤¿ Ë ÒÙÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB"�"
"¸Ò 6 ���§�r°7�¼¦\£¤¬\« £¤¬§»%¨�£ª»R°�¯k©7£¤µK¬®MµK±Ï£¤¿ Ë Ò�Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB"�&
&¸Ò � (1¯R¬§»R�¶µR²:¯R« ¯k ©7¯k©7£¤µK¬�¡�©�°�¯k©��¼»K£¤�¢¡¼Ò_Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB" 9
&¸Ò#" År« Ë ¡�¡�� Ë Á'±¤£ª�¢¬¹©��1°�¿Ã� £ª©��¢¿À©7¥§°7�RÒ Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB"�%
6 Ò � Ó��¢¡7£¤»K¬]µR² ©7�§�4¨��¼©7¯R±ª�¼ÐR�¢±FÒ
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������������F!LK ÒrÒ4Ò¶Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB& 6

6 Ò#" Á'±¤¯R¡7¡�« £Ï¯k»R°�¯R¨�µR² ©7�§�4¨��¼©7¯R±ª�¼ÐR�¢±C�¢¬j©7£¤©7£ª�¢¡¼Ò Ò¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB&�A
6 Ò#& �1 \±Ï£¤¿¼¯k©7£ªµK¬o¡�©�°�¥\¿À©7¥§°�£¤¬§»%¯R¬ «]¨��¼©7¯R±ª�¼ÐR�¢±J°7�¢¯R¡7µK¬ £¤¬§»§Ò

MENPO ��&E��&(�;!9���P&3�(��"45���"��7��0"���$#"#�A���4F�������$�Q�$��!9���P&(#?�;45��*2BC��0"�7�����$��-�������
��!���#"����R*.�$S��!"�$#"����@�A��T�UB%#?�;&;K Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB&�A

6 Ò 6 ½�µ}ÐR��¦ Ë ¿ÀµR Ë Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB&.!
6 Ò#A Ñ °�£¤¬ ¿¼£¤\±ª��µR²a©7�§�%Á�µR Ë Y £ª©7�Y¾ Ë ¬ ¿ Y °�¯k H�¼° Ò¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒB& @
6 Ò 9 Ä�È¸©��¢¬\¡7£ªµK¬ ©�µcµK¥ ° �r½ ��¡7M�¢¿¼£¤´\¿¼¯k©7£ªµK¬ ©�µ®¡�¥§ HµR°7©�©7�§�%¡ Ë ¬ ¿�� °7µkÚ

¬\£��¢¯k©7£ªµK¬o °�µR©�µ¸¿ÀµK±�Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 6.4
6 Ò ! Á'±¤¯R¡7¡��¢¡'©�µA£¤¨�\±ª�¢¨��¢¬j©�©7�§�4¡ Ë ¬ ¿Ã�§°7µK¬ £ �¢¯k©7£ªµK¬® °7µR©�µ-¿ÀµK±iÒ%ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 6V�
6 Ò#% Ñ °�£¤¬ ¿¼£¤\±ª��µR²a©7�§�,(��¢¨�µR©��(��¼²º�¼°7�¢¬\¿À� Y °�¯k H�¼°ÇÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 6V�
6 Ò @ ½�µ}ÐR��¦ Ë °7�¢¨�µR©��¶°7�¼²³�¼°7�¢¬ ¿À� ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 6 "
6 Ò �54 ¾ :�£ª©7¿��\£¤¬§»%²º°�µK¨[¨�µ}ÐR��¦ Ë ¿ÀµR Ë ©�µA¨�µ}ÐR��¦ Ë ¿ÀµR Ë Ò4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 6�6
6 Ò ��� ¾ :�£ª©7¿��\£¤¬§»%²º°�µK¨[¿ÀµR Ë ©�µ�°��¢¨�µR©��¶°7�¼²³�¼°7�¢¬ ¿À��Ò¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 6 @
6 Ò � "�¾ :�£ª©7¿��\£¤¬§»%²º°�µK¨�°7�¢¨�µR©��¶°��¼²º�¼°7�¢¬\¿À�¶©�µ�°7�¢¨�µR©��4°7�¼²º�¼°��¢¬ ¿À� Ò¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA 4
6 Ò � &�¾ :�£ª©7¿��\£¤¬§»%²º°�µK¨�°7�¢¨�µR©��¶°��¼²º�¼°7�¢¬\¿À�¶©�µÔ¿ÀµR Ë Ò¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA �
6 Ò �76 ½ ¥ ±ª©7£¤\±ª�r¯k»R�¢¬j©7¡1¡7� ¯k°�£Ï¬§»%©7�§�4¡7¯R¨��4°7�¢¡�µK¥§°�¿À� Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA�"
6 Ò � AmÄ�È-¯R¨�\±ª�%µR²e¯®°7µK¯R¨Ô£¤¬§»®¯k»R�¢¬j©4¨�µ}Ð-£¤¬§»®¦H�¼©=:��¼�¢¬ &c\±¤¯R¿À�¢¡WVJ¨��¼©+Ú

¯R±¤�¼ÐR�¢±C«§�¢¡7£¤»K¬`ÒuÒ¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA�&
A¸Ò � ØÙ½�� ¿¼±¤¯R¡�¡�« £¤¯k»R°�¯R¨[µR²a©7�§��¯k»R�¢¬ « ¯�¯k Y±¤£¤¿¼¯k©7£ªµK¬�ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA�A
A¸Ò#" ���§�r©7�§°7�¼�4¯R«\¯k ©7¯k©7£ªµK¬]¡7¿À�¢¬\¯k°�£ªµK¡¼ÒrÒ¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA 9

&



��� � � ����� ���	��
 ��� 6

A¸Ò#& ���§�¶¯R« ¯k ©7¯k©7£ªµK¬ ¡�©�°�¯k©��¼» Ë ²³µR°�´§È-�¢«o¿ÀµK¨�\¥§©��¼°Ã¡¼Ò

)A�A<��0"�E��!"�$#%���$@�A��E�UB%#?�;&1�-��T��5*+�:��;��4;�;! ��;���$���5A�BWK Ò¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA.!

A¸Ò 6 ���§�¶¯R« ¯k ©7¯k©7£ªµK¬ ¡�©�°�¯k©��¼» Ë ²³µR°�¡7¨�¯R±Ï±HMµR°�©7¯k¦\±ª�r«§�¼Ð-£¤¿À�¢¡¼Ò
� 0��E�����;��!�� ���8!���0���E��;A��������W�R!��;B%&�����S�(�����&(#?��(���F! �"&(���"�7��0���������������� �
! �#"$�%�'&(�)"*�,+.-)�/�0�)"C#?��A���45BWK 
)A�AL��0��T����0��5)!��;B%&1����T��:*+�5(��F! ��5���$���;A6B K Ò¶ÒrÒ¶ÒBA.!

A¸Ò#A ���§�¶¯R« ¯k ©7¯k©7£ªµK¬ ¡�©�°�¯k©��¼» Ë ²³µR°�¦\£ª»%HµR°7©7¯k¦\±¤�¶¿ÀµK¨�\¥§©��¼°�¡¢Ò
� 0�� �$�$�;�8!"� �$�8!>�$A�A ��0"�,!��;B%&��-����(��$��&(#?��(���F!>�"&(���"�1�������2����� � ! �#"$�%��&3�54
"6�,+.-)�/�0�#"�K Ò¶ÒrÒ4Ò¶Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶ÒBA�%

A¸Ò 9 ���§��Á�µK¬ ¬§�¢¿À©�µR°�¿¼±¤¯R¡7¡'©�µA«§�¼©��¢¿À©1¯�«\£¤¡7¿ÀµK¬ ¬§�¢¿À©7£¤µK¬`Ò Ò4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 9 �
A¸Ò !  ¨�\±¤�¢¨��¢¬j©7¯k©7£¤µK¬oµR²a©7� �4« £¤¡7¿ÀµK¬\¬§�¢¿À©'µRH�¼°�¯k©7£ªµK¬`Ò:Ò¶ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 9 "
A¸Ò#% ���§���Ù½��_¡7M�¢¿¼£¤´\¿¼¯k©7£ªµK¬c²ºµR°1¡�H�¢¿¼£ª² Ë £¤¬§»�©7�§�4½ ��Á�¯R¬ «87)9�:<;'=?>.@�A

:CB/D*EF>)74²ºµR°�©7�§�r© Ë H�¢¡�£¤¬®©7�§�¶¯k»R�¢¬\« ¯�¯k \±Ï£¤¿¼¯k©7£ªµK¬`Ò ÒrÒ4Ò¶ÒrÒ¶Ò¶ÒrÒ¶Ò 9 &
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 £ª°Ã¡�©�µR²J¯R±¤±  :eµK¥ ±Ï«Ô±¤£ >R��©�µ�©7� ¯R¬V>%¨ Ë ¿ÀµkÚF °7µK¨�µR©��¼°�Ä�°�£¤¿��a¯R¬¹©��¼°e²³µR°�¡7¥§ HµR°7©7£¤¬ »
¨���« ¥ °�£¤¬§»¶¨ Ë ©7�§�¢¡7£Ï¡�H�¼°�£ªµ-«�VK²³µR°�»K£ªÐ¸£Ï¬§»4¨��Ù¡�µK¨���»Rµ¹µ-«c£¤«§�¢¯R¡WV-¯R¬ «A²ºµR°�¯R¬ ¡ :��¼°�Ú
£Ï¬§»�¯R±Ï±Y¨ Ë ·¸¥§�¢¡�©7£ªµK¬\¡¼Ò:Ö�� :�¯R¡'¯R± :�¯ Ë ¡�\°7�¼\¯k°7�¢«c©�µ��§�¢±ª®¨��Ù�¼ÐR�¢¬ :�� £¤±¤�1�§�Ù� ¯R«
¯Ô±ªµR©'µR²�:eµR°?>c©�µÔ«§µ��\£¤¨�¡��¢±ª²�Ò

 :�µK¥ ±¤«_±¤£ >R��©�µ�©7�\¯R¬W>Æ©7�§��H�¼µR\±ª��¯k©��1¿¼¿À�¢¡7¡ '�µ�Ð!¯ Â ©7�§�A±Ï¯k¦MµR°Ã¯k©�µR° Ë £¤¬Æ©7�§�
¥\¬ £ªÐR�¼°�¡7£¤© Ë :��§�¼°��  :�µR°?>R�¢«YÉC²³µR°:»K£ªÐ-£¤¬§»1¨���¯�¿ÀµK¨�²³µR°7©7¯k¦\±ª� :�µR°?>-£¤¬§»��¢¬jÐ-£ª°7µK¬ ¨��¢¬j©
¯R¬\«_�§�¢±ªY£¤¬§»o¨�� :1£ª©7�g¨ Ë ¿ÀµK¨�\¥§©��¼°� °7µR¦\±ª�¢¨�£¤¬n©7�§��¦H�¼»K£¤¬\¬ £¤¬§»®µR²�¨ Ë ©7� �¢¡7£¤¡
H�¼°�£¤µ¸«`Ò

 :eµK¥ ±Ï«�¯R±¤¡�µc±¤£ >R�¶©�µc©7� ¯R¬W>®©7�§��µR©7�§�¼°Ù¡�©7¥ «§�¢¬¹©7¡1µR²:©7�§��Ä�½ Å¶Å4¾-Ä�\°7µR»R°�¯R¨
²³µR°r©7�§��¬ £Ï¿À��©7£Ï¨��S:e���\¯R«Æ©�µR»R�¼©7�§�¼°�£¤¬K'�¯R¬j©��¢¡¢Ò��1±ª©7� µK¥§»K�K:e���\¯R«n¯o±ªµR©L:eµR° >
©7� �¼°7�?V :��4¯R±¤¡�µA� ¯R«]¯Ô±¤µR©�µR² ²³¥ ¬1VW:�� £¤¿Ã� :�¯R¡1£¤¨�HµR°7©7¯R¬¹©'©�µÔ´\¬\«®©7�§��¿ÀµK¥§°Ã¯k»R�4©�µ
¿ÀµK¬¹©7£¤¬¸¥§��©7�§���\¯k°�« :eµR° >YÒ���¡�H�¢¿¼£¤¯R±-©7� ¯R¬W>�»Rµ¸�¢¡�©�µ Ê µR°�£¤¡e½]���7£¤¯R¡WV¹²ºµR°9±¤�¼©�©7£¤¬§»¶¨��
¦HµR°7°�µ�: � £¤¡r¯k\\¯k°7©��¢¨��¢¬¹©¶£¤¬_¾-¯R¬¹©7£¤¯k»Rµ§Ò���� £Ï¡[:�¯ Ë  « £¤« ¬JÕ ©�� ¯}ÐR�Ô©�µ]¡��¢¯k°Ã¿��g²³µR°
¯R¬ ¯k \¯k°�©��¢¨��¢¬j© :�� �¢¬  ¯k°7°Ã£ªÐR�¢«�V :1� £¤¿��� °7µR¦\¯k¦Y± Ë ¡7¯¢ÐR�¢«n¨��%¯Ô±¤µR©1µR²�©�°�µK¥§¦\±ª�¢¡
¯R¬\«]¯R±¤¡�µ�©7£¤¨��RÒ

 £Ï¬ ¯R±¤± Ë VK¯r¦Y£ª»Ù©7� ¯R¬W>�»Rµ¹�¢¡9©�µ4¯R±¤±-©7�§��µR°�»K¯R¬ £��¼�¼°�¡:µR²M©7� £¤¡:Ä�½ Å4Å¶¾-Äg\°7µR»R°�¯R¨ V
��¬ ¬ Ë ¯S(�µK¨�¯R¬\¿ �¢¥ ¿?>'VYÛK¯R¿¼·¸¥§�¢¡ '1µ Ë Ü��¯R¬ «o���§�¼µ�Ó�Õ×Ö1µK¬ «§© :1�§µ�¨�¯R«§�r©7� £¤¡ :�µK¬-Ú
« �¼°7²³¥\±  °7µR»R°Ã¯R¨ MµK¡�¡7£ª¦\±ª�RÒ  �§µRH�1©7�§� Ë :�£Ï±¤± ´\¬\«Ô©7�§�r¿ÀµK¥§°Ã¯k»R��©�µ�¿ÀµK¬¹©7£¤¬¸¥§��©7�§�¼°7�
:�µR°?>®¡�µ�©7� ¯k©1¨�¯R¬ Ë µR©7�§�¼°1»R�¢¬§�¼°�¯k©7£ªµK¬ ¡�µR²a�¢¨�µ¹µK¡��¼°Ã¡�¿¼¯R¬o²³µK±¤±ªµ�:¶Ò
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 ¬ H�¼°�¡�H�¢¿À©7£ªÐR�cµR²1¥§¦\£Ï·¹¥ £¤©�µK¥ ¡4¿ÀµK¨�Y¥§©7£¤¬§»Æ¯R¬ «�¨�µR¦\£Ï±ª�A¿ÀµK¨�Y¥§©7£¤¬§» V9¨Ô£ª»R°�¯k©7£¤¬§»
�¢¬¹©7£ª©7£ª�¢¡Ù¬§�¼�¢« ©�µo¦H��¯k¦Y±ª��©�µ]¯R«\¯k ©1©�µo©7� ��¡�©7¯k©���µR²e©7�§���¢¬jÐ-£ª°7µK¬ ¨��¢¬j© Â ¬§�¼©=:�µR°?>
¦Y¯R¬ «W:�£¤« ©7��V9°7�¢±Ï£¤¯k¦\£¤±¤£¤© Ë V�©7¯k°7»R�¼©c� µK¡�©c¿Ã� ¯k°�¯R¿À©��¼°�£Ï¡�©7£¤¿¼¡WV'�¼©7¿kÒ ÉÃÒ  ¬�©7� £¤¡ :eµR°?> :��
¡��§µ�: �§µ�: ©7�§� :�¯ Ë ¨�£¤»R°�¯k©7£¤¬§»]µR¦ �+�¢¿À©7¡�¯k°7�A°7�¼²³�¼°7�¢¬ ¿À�¢« Â °7�¼²³�¼°7�¢¬ ¿À�?V�¿ÀµR Ë V��¼©7¿kÒ É
¿¼¯R¬�¦H�Ù¯R«\¯k ©��¢«�« Ë ¬ ¯R¨�£Ï¿¼¯R±¤± Ë ©�µ�©7� �4¡�©7¯k©��¶µR² ©7�§�r�¢¬¹Ð¸£¤°7µK¬ ¨��¢¬¹©¼Ò
�Cµc¯R¿�� £ª�¼ÐR��©7� £¤¡ >¸£¤¬\«®µR²�¯R« ¯k ©7¯k©7£ªµK¬�V�:e��¥ ¡��¶©7� �¶°7�58 �¢¿À©7£ªÐR��²³°�¯R¨��5:�µR°?> (��ÀÚ

8\�ÀÈMÒ�Ø�¡7£¤¬§»,(��58 �ÀÈ V :e�Ù¿¼¯R¬®¯k©�©7¯R¿��]¨��¼©7¯kµR¦ �+�¢¿À©7¡�©�µ%¬§µR°�¨�¯R±HÛK¯}Ð!¯�µR¦ ���¢¿À©7¡¼Òe¾-¥\¿��
¯Ô¨��¼©7¯kµR¦ ���¢¿À©1¿¼¯R¬]©�°Ã¯k]©7�§�¶¡��¼°�£Ï¯R±¤£��¢¯k©7£ªµK¬® °�µ¸¿À�¢¡7¡�µR² £¤©7¡�¦\¯R¡��¶µR¦ ���¢¿À© :�� �¢¬]£ª©�£¤¡
¯k¦HµK¥§©�©�µn¨�£ª»R°�¯k©��?V�¯R¬ « »K£ªÐR�o¿ÀµK¬¹©�°7µK±�©�µ µR©7�§�¼°�¨��¼©7¯R±¤�¼ÐR�¢±��¢¬j©7£ª©7£¤�¢¡):��\£¤¿�� ©7�§�¢¬
« �¢¿¼£¤«§� :�� ¯k©A¨�£ª»R°�¯k©7£ªµK¬ÇMµK±Ï£¤¿ Ë Â ¿ÀµR Ë V'°7�¼²³�¼°7�¢¬ ¿À�?V��¼©7¿kÒ É ©�µ_¥ ¡��?V�¦ Ë ¯R¿¼¿À�¢¡7¡�£¤¬§»
«\£ ZM�¼°��¢¬j©�¡�µK¥ °�¿À�¢¡'µR²:£¤¬§²³µR°�¨�¯k©7£ªµK¬JÒ

 ¬�©7� £¤¡G:�µR°?>'V�:e��«§�¢¡�£ª»K¬%¯�¨��¼©7¯R±ª�¼ÐR�¢±§±¤£ª¦ °Ã¯k° Ë ¥ ¡7£¤¬ »�©7� £¤¡ ¯k \°7µK¯R¿��`Ò Y ��¡7� µ�:
� µ�: ©7� £Ï¡�¨��¼©7¯R±ª�¼ÐR�¢±�±¤£ª¦\°�¯k° Ë ¿¼¯R¬n©�°�¯R¬\¡�\¯k°7�¢¬¹©7± Ë ¦H�%\±¤¥ »R»R�¢«ÆµK¬j©�µ�¯R¬ Ë ¯k \±¤£¤¿¼¯!Ú
©7£¤µK¬n©�µ « Ë ¬ ¯R¨�£Ï¿¼¯R±¤± Ë ¯R«\¯k ©¶©7�§� :�¯ Ë ¨�£ª»R°�¯k©7£¤¬ »o\¯k°7©7¡¶µR²�©7� £Ï¡¶¯k \±¤£Ï¿¼¯k©7£ªµK¬n¯k°7�
°��¼²º�¼°7�¢¬\¿À�¢«`Ò   ¥§°7©7�§�¼°Ã¨�µR°7� :��A«§�¢¡�£ª»K¬g¯]°��¢¥ ¡7¯k¦\±ª��£Ï¬§²º°Ã¯R¡�©�°�¥ ¿À©7¥§°���©�µ ¯R±¤±ªµ�: ¡ Ë ¬-Ú
¿Ã�§°7µK¬ £ �¢¯k©7£ªµK¬n¦H�¼©=:��¼�¢¬g\¯k°�©7¡rµR²�©7�§��¯k \±¤£Ï¿¼¯k©7£ªµK¬Æ©7� ¯k©4¨�£¤»R°�¯k©���¥ ¡7£¤¬ »c©7� �Ô¿ÀµR Ë
HµK±¤£Ï¿ Ë VC¯R¬ «Æ´\¬ ¯R±Ï± Ë :����ÀÈ¸©��¢¬\«g©7� £¤¡r£Ï¬§²º°Ã¯R¡�©�°�¥ ¿À©7¥§°���©�µ ¡7¥§ HµR°7©�©7�§�Ô« £Ï¡7¿ÀµK¬ ¬§�¢¿À©
µRH�¼°�¯k©7£¤µK¬`Ò

� - ��� �����G2�� ¯R« ¯k ©7¯k©7£¤µK¬�V9¯R« ¯k ©7¯k¦Y£¤±¤£ª© Ë V ¨Ô£ª»R°�¯k©7£ªµK¬ HµK±¤£¤¿ Ë V °7�¼²³�¼°7�¢¬ ¿À�o¨�¯R¬-Ú
¯k»R�¢¨��¢¬j©WVÙ¨�µR¦\£¤±¤� ¿Àµ-«§�?V1¨�µR¦Y£¤±ª� ¯k»R�¢¬¹©WV�°7�58 �¢¿À©7£ªµK¬�V[(��58 �ÀÈ V�Ûj¯¢Ðk¯ V�Ø1¦\£¤·¸¥ £ª©�µK¥ ¡
Á�µK¨�\¥§©7£¤¬ »
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'1�¼©=:�µR°?>¶¯R¬ «r¿ÀµK¨�\¥§©��¼°C©��¢¿Ã� ¬§µK±ªµR»K£¤�¢¡C¯k°7�:�¼ÐRµK±ªÐ-£¤¬§»�¯k©a� £ª»K�r¡�H�¼�¢«Ù©�µ-« ¯ Ë Ò Ñ µR°7©7¯k¦\±ª�
« �¼Ð¸£¤¿À�¢¡�¡�¥ ¿���¯R¡ Ñ Ó��4Õ×¡JVe±¤¯k ©�µRY¡WV9¿À�¢±¤±¤¥\±¤¯k°�Y�§µK¬§�¢¡WV9¯k°��o¦M�¢£Ï¬§»��¢·¸¥ £ª H�¢«Q:�£ª©7�
:1£ª°7�¢±ª�¢¡7¡�£¤¬¹©��¼°7² ¯R¿À�¢¡WVY¯R±Ï±ªµ�:�£Ï¬§»�¬§�¼©=:�µR°?>R�¢«�¿ÀµK¨Ô¨�¥ ¬\£¤¿¼¯k©7£ªµK¬�V§�¼ÐR�¢¬ :��§�¢¬]¨�µR¦Y£¤±ª�RÒ
½]µR¦\£Ï±ª�4¿ÀµK¨�\¥ ©7£¤¬§»�¿ÀµK¬ ¡�©7£¤©7¥§©��¢¡1¯Ô¬§�5:P\¯k°Ã¯R« £ª»K¨[µR²:¿ÀµK¨�Y¥§©7£¤¬§»�©7�\¯k©1£¤¡'�ÀÈ¸Ú

H�¢¿À©��¢« ©�µ °��¼ÐRµK±¤¥§©7£ªµK¬ £ �¼�Ô©7�§� :�¯ Ë ¿ÀµK¨�\¥ ©��¼°�¡�¯k°��A¥ ¡��¢«JÒ Y £¤°7�¢±ª�¢¡7¡�¬§�¼©=:�µR°?>-£¤¬§»
»R°��¢¯k©7± Ë �¢¬ � ¯R¬ ¿À�¢¡e©7�§��¥§©7£¤±¤£ª© Ë µR²J¿¼¯k°�° Ë £Ï¬§»�¯�¿ÀµK¨�\¥§©7£¤¬ »4«§�¼Ð-£¤¿À�RÒ  ©e °7µ}Ð-£¤«§�¢¡e¨�µkÚ
¦Y£¤±ª�1¥\¡��¼°�¡ :�£ª©7�cÐR�¼°�¡�¯k©7£¤±ª�r¿ÀµK¨�¨�¥ ¬ £¤¿¼¯k©7£ªµK¬\¡�©�µ�µR©7� �¼°�H�¼µR\±ª�Ù¯R¬ «o¬§µR©7£ª´\¿¼¯k©7£¤µK¬AµR²
£Ï¨�HµR°7©7¯R¬j©��¼ÐR�¢¬j©7¡¢Ò  ©�¯R±¤¡7µ H�¼°�¨�£¤©7¡¶¿ÀµK¬j©7£Ï¬¹¥§µK¥\¡�¯R¿¼¿À�¢¡7¡%©�µ µR©7�§�¼°�¡��¼°7Ð-£¤¿À�¢¡�¯R¬ «
�¼ÐR�¢¬g°7�¢¡�µK¥§°�¿À�¢¡¶µR²e©7�§��±Ï¯R¬ «-ÚF¦\¯R¡��¢«n¬ �¼©=:�µR°?>YÒ����§��¿ÀµK¨4¦\£Ï¬ ¯k©7£ªµK¬nµR²�¬§�¼©=:�µR°?>-£¤¬§»
¯R¬\«]¨�µR¦\£¤±Ï£ª© Ë :1£¤±¤±M»R�¢¬ «§�¼°�¬ �5:P¯k \±¤£Ï¿¼¯k©7£ªµK¬ ¡'¯R¬ «o¡��¼°�Ð¸£¤¿À�¢¡¢Ò
Ö�µ�:e�¼ÐR�¼°�©7�§�¢¡���¬§�5:�©��¢¿Ã� ¬§µK±ªµR»K£¤�¢¡�¡��¼�¢¨�©�µr¦H��ÐR�¼° Ë  °7µK¨�£¤¡�£¤¬§» Vk©7�§�'©��¢¿��\¬ £¤¿¼¯R±

¿Ã� ¯R±¤±ª�¢¬ »R�¢¡ÙµR²9©7� £¤¡Ù¿ÀµK¨�Y¥§©7£¤¬§»c\¯k°�¯R« £¤»K¨�¯k°7��¬ µK¬ ©�°Ã£ªÐ¸£Ï¯R±iÒ Y £ª°��¢±ª�¢¡7¡Ù¿ÀµK¨�¨�¥ ¬ £ Ú
¿¼¯k©7£¤µK¬ ¡�¯k°7��¿Ã� ¯k°�¯R¿À©��¼°�£ �¼�¢«Ô¦ Ë ±¤µ�:'ÚF¦\¯R¬\«W:�£¤«§©7�1Vk«\£¤¡7¿ÀµK¬ ¬§�¢¿À©7¡9¯R¬ «�� £ª»K�\± Ë Ðk¯k°�£¤¯k¦\±ª�
¬ �¼©=:�µR°?> ¿ÀµK¬\« £ª©7£ªµK¬ ¡¢Òr½�µR¦\£¤±¤��«§�¼Ð-£¤¿À�¢¡r¯k°7��±¤£Ï¨�£ª©��¢«]¦ Ë °��¢¡�µK¥§°�¿À�¢¡ Â ¡7¨Ô¯R±¤± ¦\¯k©�©��¼°�Ú
£¤�¢¡WV\¬§µR©�¡7µ�Hµ�:��¼°7²³¥\±aÁ Ñ Ø�Õ×¡¶ÒªÒªÒ ÉÃÒ'½�µR°7�¼µ}ÐR�¼°Ù©7�§�¢¡���«§�¼Ð-£¤¿À�¢¡�� ¯}ÐR�4ÐR�¼° Ë « £Ï¡�\¯k°�¯k©��
¿Ã� ¯k°�¯R¿À©��¼°�£Ï¡�©7£¤¿¼¡WV�©7� � Ë £¤¬¹©��¼°�¯R¿À©%©7�§°7µK¥§»K�3�§�¼©��¼°7µR»R�¢¬ �¼µK¥ ¡�¿ÀµK¨�¨�¥ ¬ £¤¿¼¯k©7£ªµK¬3¿Ã� ¯R¬-Ú
¬ �¢±¤¡WV§¯R¬ «oµRH�¼°�¯k©��¢« £¤¬o¬§µK¬-Ú�¡�©7¯k©7£Ï¿¶¬§�¼©=:�µR°?>®©�µRHµK±ªµR»K£ª�¢¡¼Ò
�1¡�¯�¿ÀµK¬ ¡7�¢·¹¥§�¢¬\¿À�AµR²'©7�§�¢¡7�A¿ÀµK¬ ¡�©�°Ã¯R£¤¬j©7¡JV ©7� �A¨��¢¿Ã� ¯R¬ £¤¡7¨�²ºµR°%¨�µR¦\£Ï±ª��« ¯k©7¯

¯R¿¼¿À�¢¡�¡:� ¯R¡ ©�µ1¦H�e¯R«\¯k ©7£ªÐR�?VK« Ë ¬ ¯R¨�£¤¿¼¯R±Ï± Ë ¿ÀµK¬§²ºµR°Ã¨�£¤¬§»1©7�§��±Ï£¤¨�£ª©7¯k©7£ªµK¬\¡`µR²\£¤¬ «\£ªÐ¸£Ï«-Ú
¥\¯R±\¿¼±¤£ª�¢¬¹©7¡9¯R¬\«Ô©7�§�¢£¤°e¿¼¥§°7°��¢¬j©e�¢¬jÐ-£ª°7µK¬ ¨��¢¬j©7¡¼Ò9¾¸µR²³©=:�¯k°7�Ù¡7�§µK¥ ±Ï«�¦H��¯R« ¯k ©7¯k¦\±¤��©�µ
°��¢¯R¿À©�µK¬®¿Ã� ¯R¬§»R�¢¡'£¤¬A©7�§���¢¬jÐ-£ª°7µK¬ ¨��¢¬j©WV¸©�µ�¨�¯ >R�ÙµR ©7£¤¨�¯R±¤± Ë ¥\¡��1µR²C©7�§��¯}Ð!¯R£Ï±¤¯k¦\±ª�
°��¢¡�µK¥§°�¿À�¢¡¼Ò

(��58 �¢¿À©7£ªµK¬�� " 4�� ¡��¼�¢¨�¡Ù©�µo¦H��ÐR�¼° Ë ¯k©�©�°�¯R¿À©7£¤ÐR��©�µ]¥ ¡���£¤¬ ©7�§��¯k°7�¢¯®µR²�¨�µR¦\£¤±ª�
¿ÀµK¨�\¥§©7£¤¬§» V`©�µ ¯R« ¯k ©r °7µR»R°Ã¯R¨�¡r« Ë ¬ ¯R¨�£¤¿¼¯R±¤± Ë ©�µo©7�§��¿��\¯R¬§»R�¢¡4£¤¬ ©7�§���¢¬¹Ð-£ª°7µK¬-Ú
¨��¢¬j©¼Ò

!



������� � � 
��	� � �
� 
 ��
 � � � � ��� %
���+p � .�$�)�;
���§�9¨�¯R£¤¬¶µR¦ �+�¢¿À©7£¤ÐR�9µR²§©7� £¤¡J©7�§�¢¡7£¤¡J£Ï¡`©�µ1¯R¿Ã� £ª�¼ÐR��« Ë ¬\¯R¨�£¤¿:¯R« ¯k ©7¯k¦Y£¤±¤£ª© Ë £¤¬4¨�µR¦\£¤±ª�
\°7µR»R°�¯R¨�¡¼Ò��Cµo©7� £Ï¡1�¢¬\« :���¥ ¡�� (��58\�ÀÈ�� &�& � VJ¯®°��58 �¢¿À©7£ªÐR��¡ Ë ¡�©��¢¨ ²ºµR°4Ûj¯¢Ðk¯ � " 9 �
¯R¬\« :�°�£ª©�©��¢¬o£¤¬]Ûj¯¢Ðk¯-Ò9���§�¶Ûj¯¢Ðk¯� °7µR»R°�¯R¨Ô¨�£¤¬§»�±¤¯R¬§»K¥\¯k»R�¶¡��¼�¢¨�¡'©�µ�¦H�Ù©7�§�r¦H�¢¡�©
¿¼¯R¬\« £¤« ¯k©��A²ºµR°%©7�§�®�§�¼©��¼°7µR»R�¢¬§�¼µK¥\¡,:�µR°�±¤«1V ¯R¡%¯k Y±¤£¤¿¼¯k©7£ªµK¬ ¡�¯k°7�®¬§µ�: «§�¼ÐR�¢±ªµRH�¢«
¬ µR© >¸¬ µ�:�£¤¬ »%£Ï¬o¯R«§Ð!¯R¬\¿À�¶µK¬ :�� £Ï¿��®µRH�¼°�¯k©7£¤¬§»�¡ Ë ¡�©��¢¨ ©7�§� Ë :�£¤±¤±M°�¥ ¬JÒ

 ¬�\°7�¼Ð¸£¤µK¥ ¡ :�µR°?> � & 6 � V (��58 �ÀÈ�� ¯R¡�¦H�¼�¢¬A¡7¥ ¿¼¿À�¢¡7¡�² ¥ ±¤± Ë ¥ ¡��¢«Ô£¤¬�µR°�«§�¼°e©�µ�¡�H�¢¿ Ú
£¤² Ë ©7�§�;:�¯ Ë µR¦ ���¢¿À©7¡�°��¼²º�¼°7�¢¬\¿À�¢«Ç¦ Ë ¯_¨�£ª»R°�¯k©7£¤¬ »nµR¦ �+�¢¿À©c¡7�§µK¥ ±Ï«3¦M�]¨Ô¯R¬ ¯k»R�¢«
Â °��¼²º�¼°7�¢¬\¿À�?V§°7�¼¦\£¤¬ «\£¤¬§» VK�¼©7¿kÒ ÉÃÒ  © :�¯R¡'¨Ô¯R«§�ÙMµK¡�¡7£ª¦\±ª��©�µ%¡7©7¯k©7£¤¿¼¯R±¤± Ë ¡7M�¢¿¼£¤² Ë :��\£¤¿��
HµK±¤£Ï¿ Ë ©�µ�¥ ¡��?V1:�� ¯k©��¼ÐR�¼°4©7� ��© Ë M��µR²�©7�§��µR¦ �+�¢¿À©7¡WV ¯R¿�� £¤�¼Ð¸£¤¬ »]¯o¬ £¤¿À��«§�¼»R°7�¼��µR²
¡7�¼\¯k°�¯k©7£ªµK¬oµR²:¿ÀµK¬ ¿À�¼°Ã¬ ¡¼Ò

 ¬n©7�\£¤¡Ù©7�§�¢¡7£¤¡ :�� :�¯R¬j©4©�µ]�ÀÈ¸©��¢¬\«g©7� £¤¡r¡ Ë ¡�©��¢¨�©�µ�¨�¯ >R�Ô£ª©¶¯k¦Y±ª��©�µ�¡ :�£¤©7¿��
« Ë ¬ ¯R¨Ô£¤¿¼¯R±¤± Ë ¦M�¼© :e�¼�¢¬ ©7�§µK¡��c¨�£ª»R°�¯k©7£¤µK¬nHµK±¤£¤¿¼£ª�¢¡WVa¦\¯R¡��¢«_µK¬_£¤¬§²³µR°�¨�¯k©7£¤µK¬n»K¯k©7�-Ú
�¼°��¢«g²³°7µK¨�©7�§���¢¬¹Ð-£ª°7µK¬ ¨��¢¬¹©WVa¯R¬\«nµR©7�§�¼°�¡7µK¥§°�¿À�¢¡¶µR²'£¤¬ ²ºµR°�¨Ô¯k©7£ªµK¬`Ò����§��£Ï«§�¢¯]£¤¡
©�µ�¿À°��¢¯k©��¶¯�¨��¼©7¯R±ª�¼ÐR�¢±J¯k°�¿Ã� £ª©��¢¿À©7¥§°���©7�\¯k©'°7�¢¯R¡�µK¬ ¡'¯k¦HµK¥§©'¥§`¿ÀµK¨�£¤¬ »�¨�£ª»R°Ã¯k©7£ªµK¬ ¡WV
¥\¡7£¤¬§»4£Ï¬§²ºµR°Ã¨�¯k©7£ªµK¬�²³°7µK¨ ©7�§���¢¬jÐ-£ª°7µK¬\¨��¢¬j© Â ¬§�¼©=:�µR°?>c¿�� ¯k°�¯R¿À©��¼°Ã£¤¡�©7£¤¿¼¡WV « �¼Ð¸£¤¿À�1°7�ÀÚ
¡7µK¥§°�¿À�¢¡WVJÒªÒªÒ ÉÃÒ���� £¤¡'¨��¼©7¯R±ª�¼ÐR�¢±C±¤£¤¦ °�¯k° Ë ¿¼¯R¬]©7�§�¢¬o¦H�r©�°�¯R¬\¡�\¯k°7�¢¬¹©7± Ë \±¤¥§»R»R�¢«®µ�ÐR�¼°
¯R¬ Ë ¯k Y±¤£¤¿¼¯k©7£ªµK¬4©�µÙ¯R«\¯k ©a©7� ��¨�£¤»R°�¯k©7£ªµK¬¶HµK±¤£Ï¿¼£ª�¢¡J©�µr£¤¬§²³µR°�¨�¯k©7£¤µK¬¶»K¯k©7�§�¼°7�¢«�²³°7µK¨
©7� �¶« £ ZH�¼°7�¢¬j©�¡7µK¥§°�¿À�¢¡¼Ò
�1¡]¯R¬��ÀÈ§¯R¨�\±¤�?V :�� :�¯R¬j©o©�µ�« �¼ÐR�¢±ªµR ¯ Ñ  ½��¯k\\±¤£¤¿¼¯k©7£ªµK¬1V�¡7¥ ¿Ã� ¯R¡]¯R¬

¯k»R�¢¬\« ¯-Ò����§��¥\¡��¼°9µR²`©7� £Ï¡ >-£¤¬ «�µR²J¯k Y±¤£¤¿¼¯k©7£ªµK¬�© Ë Y£¤¿¼¯R±¤± Ë µ�:�¬\¡e¯):eµR°?>-¡�©7¯k©7£ªµK¬c¯k©
©7� �rµ	�Ô¿À�?VY¯�±¤¯k\©�µR�¯k©��§µK¨��?VY¯R¬ «® °7µR¦\¯k¦Y± Ë ¯ Ñ Ó���¯R¬ «o¯�¿À�¢±¤±Ï¥ ±¤¯k°�\�§µK¬§�RÒ��aµ
¯}ÐRµK£¤« °7�¼\±¤£¤¿¼¯k©7£¤µK¬]µR²�¿Àµ-«§��¯R¬ « « ¯k©7¯ V :e��¿¼¯R¬Æ«§�¢¡7£ª»K¬]¯c¿À�¢¬¹©�°�¯R±¤£��¼�¢« ¡�µK±¤¥§©7£¤µK¬�V\£¤¬
:1� £¤¿�� \¯k°7©7¡�µR²e©7�§��¯k»R�¢¬ « ¯®¯k \±¤£Ï¿¼¯k©7£ªµK¬ ¿¼¯R¬Æ¦H���	B�� >��	�%E��Æ²³°7µK¨ ¯c¨Ô¯R£¤¬ ¡7�¼°7ÐR�¼°
©�µA¯R¬ Ë µR² ©7�§�¢¡��4«§�¼Ð-£¤¿À�¢¡¼Ò

Y �§�¢¬n¯R¬n¯k\\±¤£¤¿¼¯k©7£ªµK¬ Â µR°4¯®¿ÀµK±¤±ª�¢¿À©7£¤µK¬ÆµR²9µR¦ ���¢¿À©7¡ÃÉ�¨�£ª»R°Ã¯k©��¢¡Ù²º°7µK¨ µK¬ ���ÀÈ¸Ú
�¢¿¼¥ ©7£¤¬§» �¢¬jÐ-£ª°7µK¬ ¨��¢¬j©�©�µn¯R¬§µR©7�§�¼°JV�¡�µK¨��cY¯k°7©7¡�µR²�©7�§�cµR¦ �+�¢¿À©%»R°�¯kY� ¿ÀµK¥\±¤«_¦H�
±¤�¼²º©:µK¬Ô©7�§��¡�µK¥§°Ã¿À���¢¬jÐ-£ª°7µK¬\¨��¢¬j©e¯R¬ «�©7�§�¢¬Ô¦M��¯R¿¼¿À�¢¡�¡��¢«Ô°��¢¨�µR©��¢± Ë V¹« �¼M�¢¬\« £¤¬§»ÙµK¬
¡7µK¨���Y¯k°�¯R¨��¼©��¼°�¡¼Ò�ÅÙ°1µK¬ ©7�§�%¿ÀµK¬j©�°Ã¯k° Ë VJ£ª©Ù¿ÀµK¥ ±¤« ¦M�%«§�¢¡7£¤°�¯k¦\±ª�¶©7�\¯k©Ù¨Ô£ª»R°�¯k©7£ªµK¬
©�µ¸µ�>o¨�µR°7�r©7£¤¨��?V ¦\¥§©�©7�§�¢¬ ¯¢ÐRµK£¤«o°��¢¨�µR©���¯R¿¼¿À�¢¡7¡¢Ò

 §µR°4©7�§�A¯k»R�¢¬ « ¯]¯k Y±¤£¤¿¼¯k©7£ªµK¬�V1:��§�¢¬n¨�£ª»R°Ã¯k©7£¤¬§»o²³°7µK¨�©7�§��¯k Y±¤£¤¿¼¯k©7£ªµK¬Æ²³°7µK¨
©7� ��¡��¼°7ÐR�¼°9©�µ¶¯ Ñ Ó��CVj¡7¥ ¿Ã��¯r°7�¢¯R¡7µK¬ £¤¬§»r¿ÀµK¥ ±¤«%°��¢¡7¥ ±ª©:£¤¬�«§�¢¿¼£Ï« £¤¬§»�©�µ¶©�°�¯R¬ ¡7²º�¼°�²³µR°
�ÀÈ§¯R¨�\±¤�9µK¬ ± Ë ©7� �e« ¯k©7¯�²³µR°a©7�§��¿¼¥§°7°��¢¬j© « ¯ Ë VK£¤¬\¡�©��¢¯R«4µR²\©�°�¯R¬ ¡�²³�¼°7°�£¤¬ »��¼ÐR�¼° Ë ©7� £¤¬§»§Ò

����� � .'*M6[*M.�*��%6���69$ ��6 �
��� £¤¡�©7�§�¢¡7£¤¡�£¤¡'¡�©�°�¥ ¿À©7¥ °7�¢«]¯R¡'²³µK±¤±ªµ�:�£¤¬§» Ì

 ¬®¿��\¯k ©��¼° � :e�Ù»K£ªÐR�r¯%¡7�§µR°7©'£¤¬¹©�°7µ-« ¥ ¿À©7£ªµK¬Ô©�µ�µK¥§° :eµR° > V§¯R¬ «®� £ª»K�\±¤£ª»K�¹©�©7�§�
¨Ô¯R£¤¬®»RµK¯R±¤¡¼Ò

 ¬m¿�� ¯k ©��¼°;" :e� £¤¬j©�°�µ¸« ¥\¿À�]©7�§� ¬ �¢¿À�¢¡7¡7¯k° Ë ¿ÀµK¬ ¿À�¼\©7¡c¥\¡��¢«�£¤¬Ç©7� £¤¡�©7� �¢¡7£¤¡ Ì
¨�µR¦\£¤±ª�r¿Àµ-«§�?V °7�58 �¢¿À©7£¤µK¬�V ¨��¼©7¯!ÚF °7µR»R°Ã¯R¨�¨�£¤¬§»A¯R¬ « (��58 �ÀÈHÒ
 "! �5�&(�$�8�$A$#U�%*+�$��,�-������� N ���8�$�$�;���;�W�



������� � � 
��	� � �
� 
 ��
 � � � � ��� @

Á�� ¯k ©��¼°�&�»K£ªÐR�¢¡ ¯R¬¶µ}ÐR�¼°�Ð¸£ª�5: µR²§©7�§�� °�µR¦\±ª�¢¨�¡J¿¼¥ °7°7�¢¬¹©J¨�µR¦\£¤±ª�:�¢¬¹Ð-£ª°7µK¬ ¨��¢¬¹©7¡
¯k°���² ¯R¿À�¢« :�£ª©7�1Vk¯R¬\«):��'¡��¼�'�§µ�:Ç¯R« ¯k\©7¯k©7£ªµK¬�¨��¢¿��\¯R¬ £¤¡7¨�¡ ¿¼¯R¬��§�¢±ª�©�µÙµ}ÐR�¼°�¿ÀµK¨��
©7� µK¡��¶ °7µR¦Y±ª�¢¨�¡¼Ò Y �4¯R±¤¡7µÔ«§�¢¡7¿À°�£¤¦M�Ù¡�µK¨���¡ Ë ¡7©��¢¨�¡�©7� ¯k©�µ ZM�¼°�¯R«\¯k ©7¯k¦\£¤±¤£¤© Ë Ò
Á�� ¯k ©��¼° 6 ²³µ¸¿¼¥\¡��¢¡�µK¬A©7�§�1« Ë ¬ ¯R¨Ô£¤¿¼¯R±¤± Ë ¡ :�£ª©7¿Ã� £¤¬§»4¦M�¼© :e�¼�¢¬c¨�£ª»R°Ã¯k©7£ªµK¬�HµK±¤£ Ú

¿¼£¤�¢¡¼Ò Y � £¤¬¹©�°7µ¸«\¥ ¿À�o©7�§��« £ ZM�¼°7�¢¬¹©Ô¨��¼©7¯R±¤�¼ÐR�¢±��¢¬¹©7£ª©7£ª�¢¡�¬ �¼�¢«§�¢«Ç©�µ ¯R¿�� £ª�¼ÐR� ©7�§�
¡?:�£ª©7¿��\£¤¬§»n¦H�¼©=:��¼�¢¬Ç©7�§� >.E �1@	�%E8> E � EF> EF:<;5E ¯R¬ «Ç©7�§� � @���E��F9 ;#@��<9Ç¨Ô£ª»R°�¯k©7£ªµK¬
HµK±¤£Ï¿¼£ª�¢¡¼Ò'���§�¢¬ :e��¡��¼��� µ�: ©7�§�¢¡��%¨��¼©7¯R±ª�¼ÐR�¢± �¢¬j©7£¤©7£ª�¢¡1¯k°���¥ ¡��¢« £¤¬]©7� �):�µR°�±¤«]µR²
� �'B
	 � B ��@ � 7 ;#@ ��� � �3B :$�]¯R¬\« >�@ �	� B :$� � � E': � 7ÃÒ

 ¬ ¿�� ¯k\©��¼°LA :���¯k\\± Ë ©7� £¤¡�¨��¼©7¯R±ª�¼ÐR�¢± ¨�µ-«§�¢±a©�µc¯®¿ÀµK¬ ¿À°7�¼©��%�ÀÈ§¯R¨�\±ª�RÒ Y �
¡7©7¯k°7©¶²³µR°�¨�¯]¡�£¤¨�\±ª�%¯k»R�¢¬ « ¯ ¯k \±¤£Ï¿¼¯k©7£ªµK¬�VC¯R¬ « :e�Ô¡7�¼�Ô©7�§��« £ ZM�¼°7�¢¬¹©4¡�©��¼Y¡r©7�§�
¯k\\±¤£¤¿¼¯k©7£ªµK¬  °7µR»R°Ã¯R¨�¨��¼°Ù� ¯R¡�©�µo²ºµK±¤±¤µ�: ©�µ®¯k\\± Ë µK¥§°r±¤£ª¦\°�¯k° Ë ²ºµR°r« Ë ¬ ¯R¨�£Ï¿¼¯R±¤± Ë
¡?:�£ª©7¿��\£¤¬§»%¦H�¼©=:��¼�¢¬�¨�£ª»R°Ã¯k©7£ªµK¬®HµK±¤£¤¿¼£ª�¢¡�µK¬¹©�µÔ¯�¦\¯R¡7�¶¯k \±¤£¤¿¼¯k©7£¤µK¬`Ò

 ¬Æ¿��\¯k ©��¼° 9 ´\¬ ¯R±¤± Ë V�:��%±Ï£¤¡�©1¯R±Ï±C©7�§��¯R¿Ã� £ª�¼ÐR�¢¨��¢¬¹©7¡¶¨�¯R«§��£¤¬ ©7� £¤¡[:�µR°?> V�:��
�ÀÈ-HµK¡���©7�§��±Ï£¤¨�£ª©7¯k©7£ªµK¬\¡WV�¯R¬ «�¡��¼�'�§µ�: ©7� £Ï¡1:�µR°?>4¿¼¯R¬�¦H�9�ÀÈ-©��¢¬ «§�¢«%£¤¬4©7�§�e² ¥§©7¥§°��RÒ



� �������	��
 �

� ��� � ��� �	�

 ¬ ©7� £¤¡4¿Ã� ¯k ©��¼° :��c£¤¬¹©�°7µ-« ¥ ¿À�c¯R±¤±�©7�§�®¿ÀµK¬ ¿À�¼ ©7¡%©7�\¯k©�¯k°7�®¥ ¡��¢« £¤¬ ©7� £¤¡¶©7� �¢¡7£¤¡¼Ò
Y � ¡�©7¯k°7©o¦ Ë «§�¼´\¬\£¤¬§» ©7�§�n©��¼°�¨ ¨�µR¦Y£¤±ª�Æ¿Àµ¸«§�?VÙ¯R¬ «	:��g£¤¬¹©�°7µ¸«\¥ ¿À�Æ©7�§�g¨�¯R£¤¬
¿ÀµK¬\¿À�¼ ©7¡]¯R¬ «�©��¢¿Ã� ¬§µK±ªµR»K£ª�¢¡�¥ ¡��¢«u£¤¬�©7� £¤¡®¯k°7�¢¯-Ò���� �¢¬	:e�n»K£ªÐR�g¯R¬�µ�ÐR�¼°7Ð-£ª�5:
µR²¶¡7µK¨�� ¯k Y±¤£¤¿¼¯k©7£ªµK¬m«§µK¨�¯R£¤¬ ¡ :��§�¼°7� ©7� £¤¡�©��¢¿Ã� ¬§µK±ªµR» Ë ¿¼¯R¬�¦H��¥ ¡7�¢«�V�¯R¬ « :��
�\£ª»K� ±¤£ª»K�¹©J£ª©7¡a¨�¯R£¤¬4¯R« Ð!¯R¬¹©7¯k»R�¢¡¼Ò '��ÀÈ-©G:e�e»K£ªÐR�e¯R¬�£¤¬¹©�°7µ¸«\¥ ¿À©7£ªµK¬r©�µ�°7�58 �¢¿À©7£ªµK¬�¯R¬ «
¨��¼©7¯k °7µR»R°�¯R¨�¨Ô£¤¬§» V¹¯R¬\« :���²³µ¸¿¼¥ ¡e£¤¬�Y¯k°7©7£¤¿¼¥ ±¤¯k°:µK¬A©7�§� (��58 �ÀÈ � &�& � ²º°�¯R¨��5:eµR°?>'V
¯ °7�58 �¢¿À©7£¤ÐR� ²³°�¯R¨��5:�µR°?>Ç²³µR°]ÛK¯}Ð!¯-Ò  £¤¬ ¯R±¤± Ë :��Æ�ÀÈ¸HµK¡�� ©7�§� °7�¢±¤¯k©7£ªµK¬m¦H�¼©=:��¼�¢¬
°��58 �¢¿À©7£ªµK¬]¯R¬ «]©7�§�¶¨�µR©7£ªÐk¯k©7£ªµK¬oµR² ©7� £¤¡�©7� �¢¡7£¤¡¼Ò

p ��� � .���5�)76���.���6
Á�µ¸«§�Ù¨�µR¦\£Ï±¤£ª© Ë £Ï¡e¬§µR©'¯%¬§�5:u¿ÀµK¬ ¿À�¼ ©WV £¤©�¯k H�¢¯k°�¡�£¤¬c¨�¯R¬ Ë ¡7�\¯kM�¢¡¢Ò  ¬c©7�§�Ù\¯R¡�©
¨Ô¯R¬ Ë ¡ Ë ¡�©��¢¨�¡Ù� ¯}ÐR��¦H�¼�¢¬ «§�¢¡7£ª»K¬ �¢«]©�µ®¨�µ}ÐR��¿Àµ-«§��¯R¨�µK¬ »A©7�§�%« £ ZH�¼°7�¢¬¹©�¬§µ-«§�¢¡
µR² ¯%¬§�¼©=:�µR°?>MÒeÄ:È§¯R¨�\±¤�¢¡�¯k°�� Ñ µK¡�©7¡�¿À°�£ª ©�� & � � «§µ-¿¼¥ ¨��¢¬¹©7¡�©7� ¯k©'¯k°7�r�ÀÈ-�¢¿¼¥§©��¢«oµK¬
©7� �r °�£¤¬¹©��¼°JV\ÛK¯}Ð!¯Ô¯k \±ª�¼©7¡�¥\¡��¢«®²ºµR°1¯R¬ £¤¨�¯k©��¢«]¯R¬\«]£¤¬¹©��¼°�¯R¿À©7£ªÐR�<:��¼¦§ÚF\¯k»R�¢¡¼Ò

 ¬ ©�°�¯R« £ª©7£¤µK¬ ¯R±C« £Ï¡�©�°�£ª¦\¥ ©��¢«]¡ Ë ¡�©��¢¨�¡WVM °7µ-¿À�¢¡7¡��¢¡�°7�¢¡7£Ï«§�4£¤¬ ©7�§�%¡7¯R¨��%¿ÀµK¨�\¥-Ú
©7¯k©7£¤µK¬ ¯R±J�¢¬¹Ð¸£¤°7µK¬ ¨��¢¬¹©�« ¥§°Ã£¤¬§»�©7�§�¢£ª°��¢¬¹©7£ª°7��±¤£ª²³�¼©7£¤¨��RÒ9ÓÙ£¤¡�©�°Ã£ª¦\¥§©��¢«o¡ Ë ¡�©��¢¨�¡ :�£ª©7�
©7� �e¨�µR¦\£Ï±ª�9¯k»R�¢¬¹© Y¯k°�¯R« £ª»K¨T¯R±¤±ªµ�: ¨�£ª»R°�¯k©7£¤µK¬¶µR²�E	� E ; � �3B :$� � :CB � 7� VR¯R¬��ÀÈ¸�¢¿¼¥ ©7£¤¬§»
¥\¬ £ª©�¿¼¯R¬o¦H��©�°Ã¯R¬ ¡�²³�¼°7°7�¢«®©�µ�¯R¬§µR©7�§�¼°1¿ÀµK¨�\¥§©7¯k©7£ªµK¬\¯R±H�¢¬jÐ-£ª°7µK¬ ¨��¢¬j©WV ¯R¬ «®°��¢¡7¥ ¨��
£¤©7¡'�ÀÈ¸�¢¿¼¥ ©7£ªµK¬]£¤¬®©7�§�4°7�¢¨�µR©��¶�¢¬¹Ð¸£¤°7µK¬ ¨��¢¬¹©¼Ò
���§��¨�µK¡�©¶£Ï¨�HµR°7©7¯R¬j©r¯R¡�H�¢¿À©7¡�£¤¬Æ©7�§��¯k°7�¢¯oµR²�¿Àµ-«§�Ô¨�µR¦\£Ï±¤£ª© Ë ¯k°7� Ì �1@ �FB�
 B �39

� E#;F= ��:CB 7 � 7�V �?EF7)B �$: � ��>�� ��B�� � 7$V�¯R¬\« ��� ��
 B3; �	�3B(@�:�� @ � ��B : 7ÃÒ�'�µR©��_©7� ¯k©o©7�§�
« �¼´\¬ £ª©7£ªµK¬\¡e»K£¤ÐR�¢¬]£¤¬®©7� £¤¡�¡��¢¿À©7£ªµK¬]¯k°7�4¦\¯R¡��¢«oµK¬ � �76 � Ò
�������� Z�@JG�N�B�NFL�� Z�V\U¹Q�E`=9NDX���X
+ ����- R ��� J�� -0� �1��������� ��RW��- D � F��IH��N� � Ä:È-�¢¿¼¥§©7£¤¬ »�¥ ¬ £¤©7¡9¿ÀµK¬ ¡7£Ï¡�©9µR²J¯ ;#@ �?E
7�E"� �1E': �3V\¯R¬ «o¯ 7 �"�	�%E�¿ÀµK¨�HµK¡��¢«]µR² ¯ � �	�"� 7 � �?;)E�¯R¬ «]¯R¬ E�� E#; � �3B :$� 7 �"�	�%E¼Ò9���§�
 ���� �54;�"������� ���"����&P��5#"��;&(�;�W� &(�! W�"�;�W���2��A�"8�FG1& �$*�4;�$��#��%�����������<K �#� ����#�A��;& �-��Q&(���"��A��%$��0"��F�$!"�F! #"��W4;�;&(&(�5&)��S���P���8!%�,�J��!"���$A?��0"��;��! ��* �7�"A����&$ ��0"��;��!"�;! #%��W4;�;&(&

�54



������� � � 
�� � ��������� � �	� ���

«\¯k©7¯�¡7\¯R¿À�¶£¤¡�¯%¡��¼©�µR²C°7�¼²³�¼°7�¢¬ ¿À�¢¡�©�µ�°7�¢¡7µK¥§°�¿À�¢¡�©7� ¯k©�¿¼¯R¬®¦H��¯R¿¼¿À�¢¡�¡��¢«`Ò9��� ���ÀÈ-�ÀÚ
¿¼¥ ©7£ªµK¬�¡�©7¯k©���¿ÀµK¬¹©7¯R£¤¬ ¡�¿ÀµK¬j©7¯R£Ï¬ ¡�\°�£ªÐk¯k©��4« ¯k©7¯c¯R¬ «�¿ÀµK¬¹©�°7µK± £¤¬§²³µR°�¨�¯k©7£ªµK¬�°7�¢±¤¯k©��¢«
©�µ%©7�§�r¡�©7¯k©��4µR²C©7�§�Ù�ÀÈ-�¢¿¼¥§©7£¤¬§»�¥ ¬ £¤©WV¸¡7¥\¿��®¯R¡�©7�§�r¿¼¯R±¤±H¡�©7¯R¿?>®¯R¬ «®©7�§�r£¤¬\¡�©�°�¥ ¿À©7£ªµK¬
HµK£¤¬¹©��¼° Â ¡��¼��´ »K¥§°7�<"¸Ò � ÉÃÒ
Á�¥§°7°7�¢¬¹©�½]µR¦Y£¤±ª��Á�µ-«§�4¾ Ë ¡�©��¢¨�¡'µ ZH�¼°�© :eµ >¸£¤¬\« ¡�µR² ¨�µR¦Y£¤±¤£ª© Ë V-¿Ã� ¯k°�¯R¿À©��¼°�£ �¼�¢«

¦ Ë ©7�§�¶�ÀÈ-�¢¿¼¥§©7£¤¬§»�¥ ¬\£ª©�©7� ¯k©�¿¼¯R¬]¦H�¶¨�£¤»R°�¯k©��¢« Ì
� 7 �3>.@�:$� �1@ �FB�
 B �39 Ì ���§��¯k¦\£¤±¤£¤© Ë µR² ¯1¨�µR¦\£¤±ª�9¿Àµ-«§��¡ Ë ¡7©��¢¨T©�µÙ¯R±¤±ªµ�: ¨Ô£ª»R°�¯k©7£ªµK¬
µR²r¿Àµ¸«§� R �1� ©7�§�]�ÀÈ-�¢¿¼¥§©7£ªµK¬�¡�©7¯k©���µR²r¯R¬��ÀÈ-�¢¿¼¥§©7£¤¬§» ¥ ¬ £ª©%©�µ_¯g«\£ ZM�¼°��¢¬j©
¿ÀµK¨�\¥§©7¯k©7£¤µK¬ ¯R±`�¢¬¹Ð¸£ª°�µK¬ ¨��¢¬¹©¼Ò

��� E ��� �1@ �'B 
 B �39 Ì ���§�g¯k¦Y£¤±¤£ª© Ë µR²�¯�¨�µR¦\£¤±ª�n¿Àµ-«§�g¡ Ë ¡�©��¢¨�©�µ�¯R±Ï±ªµ�:�¿Àµ-«§�
©�°�¯R¬ ¡�²³�¼°�¯R¿À°7µK¡7¡�«\£ ZM�¼°��¢¬j©%¿ÀµK¨�\¥§©7¯k©7£¤µK¬ ¯R±��¢¬jÐ-£ª°7µK¬\¨��¢¬j©7¡¢Ò Á�µ¸« �®¨Ô¯ Ë ¦H�
¯R¿¼¿ÀµK¨�\¯R¬ £¤�¢«4¦ Ë ¡�µK¨��e£Ï¬ £ª©7£¤¯R±¤£Ï¡7¯k©7£ªµK¬Ù« ¯k©7¯ Vk¦\¥§©C¬ µ�¨�£ª»R°�¯k©7£¤µK¬¶µR²-�ÀÈ¸�¢¿¼¥ ©7£ªµK¬
¡�©7¯k©���£Ï¡'£¤¬jÐRµK±¤ÐR�¢«`Ò

¾-©�°7µK¬§»n¨�µR¦\£¤±Ï£ª© Ë ¿¼¯R¬Ç¦M�®°7�¢¯R±Ï£��¼�¢«3¦ Ë �	B�� >��	�3B(@�:�µR° > E �1@	�%E8; 
/@�:�B :$�KÒ   µR°�©7�§�
¨Ô£ª»R°�¯k©7£ªµK¬u¨��¢¿Ã� ¯R¬ £¤¡�¨ V1©7� �n�ÀÈ¸�¢¿¼¥§©7£¤µK¬ µR²�©7�§�n�ÀÈ¸�¢¿¼¥ ©7£¤¬§»Ç¥ ¬ £¤©®£Ï¡o¡7¥ ¡�H�¢¬ «§�¢«1V
©7� �¢¬u©7�§�n�ÀÈ-�¢¿¼¥§©7£¤¬§»Ç¥ ¬\£ª©c£Ï¡®©�°�¯R¬ ¡7¨�£¤©�©��¢«�©�µÇ©7�§�g«§�¢¡�©7£Ï¬ ¯k©7£ªµK¬u¿ÀµK¨�\¥ ©7¯k©7£ªµK¬ ¯R±
�¢¬¹Ð-£ª°7µK¬ ¨��¢¬¹©WV-¯R¬ «�´\¬\¯R±¤± Ë °7�¢¡7¥ ¨��¢«JÒ ���§��°7�¢¨�µR©��Ù¿¼±ªµK¬ £Ï¬§»4¨��¢¿Ã� ¯R¬ £¤¡7¨ ¿À°7�¢¯k©��¢¡�¯
¿ÀµR Ë µR² ¯R¬��ÀÈ¸�¢¿¼¥ ©7£¤¬§»Ù¥ ¬ £ª©J¯k© ¯�°��¢¨�µR©���¿ÀµK¨�\¥§©7¯k©7£ªµK¬ ¯R±j�¢¬jÐ-£ª°7µK¬\¨��¢¬j©¼Ò ���§��¨�¯R£¤¬
«\£ ZM�¼°��¢¬ ¿À��¦H�¼©=:��¼�¢¬�©7�§�9© :eµÙ¨��¢¿��\¯R¬ £¤¡7¨�¡a£¤¡J©7�\¯k©a£¤¬4°7�¢¨�µR©���¿¼±ªµK¬ £¤¬§» V�©7�§�9µR°Ã£ª»K£¤¬ ¯R±
�ÀÈ-�¢¿¼¥§©7£¤¬ »�¥ ¬\£ª©e£¤¡�¬§µR©�«§�¼©7¯R¿�� �¢«®²º°7µK¨ £ª©7¡�¿¼¥§°7°��¢¬j©�¿ÀµK¨�\¥§©7¯k©7£¤µK¬ ¯R±M�¢¬jÐ-£ª°7µK¬ ¨��¢¬j©¼Ò

���	�	


�
�


�
�

�����
�����

����

Execution State
(stack and instruction pointer)

Code Segment

Data space
Resource

Computational Environment
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Application−transparent
(no changes to applications)

Laissez−faire
(no system support)

(collaborative)

Application−aware
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MAC

RMa

MigrationPolicy Serialize Metaobject

MigrationAdaptor R Resource

Site A

Metalink for Serialization Reference

IM

IM Infrastructure Monitor

MAC Migration Adaptor
Component

Instance Filter

Ma Mobile Agent
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+handleSerialize()

-adaptor : MigrationAdaptor

SerializeMetaobject

+determinePolicy() : int
+filter() : Object
+setPolicy()

-policy : MigrationPolicy
-base : Object

MigrationAdaptor

+filter() : Object

MigrationPolicy

+filter() : Object

Reference

+filter() : Object

Copy

InstanceFilter111

InfrastructureMonitor

1
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<application name="NameOftheApplication">
<transferable>
 <adaptable>
     <type name="package.typename1">
        <migrationadaptor name="package.adaptor1"/>
     </type>
     <type name="package.typename2">
        <migrationadaptor name="package.adaptor2"/>
     </type>
  </adaptable>
</transferable>
</application>

Serialize Metaobject

MigrationAdaptor

Adaptable Type Instance

Metalink for
Serialization

Reference
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After move by copy with
synchronization

Copy with Synchronization
Migration Policy

Serialize Metaobject

MigrationAdaptor

Metalink for Serialization Reference

Ma Mobile Agent
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CopyWithSyncWrapper CopyWithSyncWrapper

synchronize(R,id)
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Synchronizer classes for
types that have to be

synchronized

<application name="NameOftheApplication">
<transferable>
  <adaptable>
     < type name="package.typename1">
        < migrationadaptor name="package.adaptor1"/>
        <sync>package.aSynchronizer1</   sync>
     </ type>
  </adaptable>
  <non-adaptable>
     < type name="package.typename2">
         < sync>package.aSynchronizer2</  sync>
     </ type>
  </non-adaptable>
</transferable>
</application>

Serialize Metaobject

MigrationAdaptor

Transferable Type Instance

Metalink for
Serialization

Reference
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+getRootApplicationObject()

ApplicationClient

+getRootApplicationObject()
+synchronize()
+cleanReferences()

ApplicationServer

BaseApplication

synchronize

1

RemoteCopiesTable
1 CopiesTable

1

Server side Client Side
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classname

RemoteInvoker (RMI remote
object)

RemoteCall Metaobject

serialize deserialize

RemoteReferenceWrapper

Method CallMetalink for Method Calls

Blank Object
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<application name ="pim agenda application">
 <transferable>
   <adaptable>
     <type name="pim.Agenda">

<migrationadapter >"pim.migrationadaptors.AgendaMigrationAdaptor"</ migrationadapter >
<sync>"pim.sync.AgendaSynchronizer"</ sync>

     </type>
     <type name="pim.Day">

<migrationadapter >"policies.testing.DayMigrationAdaptor"</ migrationadapter >
<sync>"pim.sync.DaySynchronizer"</ sync>

     </type>
   </adaptable>
  </transferable>
</application>
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