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Contexte scientifique

11 est aujourd’hui reconnu que les pilotes de périphériques (appelés également drivers) consti-
tuent la majeure partie d’'un systéme d’exploitation généraliste tel que Linux ou Windows. Par
ailleurs, il a été récemment démontré que les drivers sont & l'origine de 7 fois plus de bugs que
le reste du systéme d’exploitation [1]. Si les drivers étaient des programmes stables, on pourrait
espérer que la situation s’ameéliore in fine. Malheureusement, les drivers évoluent réguliérement :
I’apparition de nouveaux matériels voire de nouveaux types de bus induisent des changements
dans la structure du logiciel ; cette structure évolue également pour des raisons de performance et
d’optimisation de la concurrence.

En ce qui concerne leur structure, les drivers ne sont généralement pas des entités monoli-
thiques. Ils sont en fait constitués de multiples couches offrant des services communs (e.g., bus,
protocoles, périphériques virtuels). Le noyau lui-méme, offre des services de base tels que les fils de
controle, la gestion mémoire, le controle de la conccurrence. De fait, toute évolution des services
communs affecte de multiples drivers; ces évolutions doivent étre répercutées vers ’ensemble des
drivers affectés.

A Pheure actuelle, le processus de gestion de I’évolution est entiérement manuel et réside
entiérement sur Pexpertise des programmeurs. De fait, il en résulte des temps de déploiement
parfois extremement longs (plus de 2 ans sur le remplacement de la primitive check_region), des
bugs et des drivers orphelins que l'on sait difficilement mettre & niveau.

Objectif du stage

Nous avons récemment proposé une approche pour I’évolution des logiciels systéme patri-
moniaux reposant sur la logique temporelle et des aspects de réécriture. Cette approche a été
appliquée avec succés dans 1’évolution du noyau Linux pour implémenter le systéme d’exécution
de P’environement Bossa [2, 3]. Dans le contexte de ce stage, il s’agit d’étendre cette approche de
maniére 3 permettre 'écriture de patchs d’évolution permettant de capturer de maniére formelle
les évolutions qui doivent étre réalisées sur un driver lorsque 'une des couches génériques dont il
dépend évolue.

Travail & réaliser

Le travail & réaliser dans ce stage se situe dans le contexte du projet ANR Coccinelle qui
vise & concevoir un langage pour la spécification de patchs d’évolution et les outils associés pour
automatiser le processus d’évolution dans les drivers [4, 5]. Dans un premier temps, le travail
consistera & réaliser une bibliographie sur la problématique de 1’évolution et de la maintenance de
logiciels. Dans un deuxiéme temps, le travail consistera & identifier des exemples précis d’évolution



dans les drivers dans le noyau Linux 2.6 et & concevoir les patchs d’évolution adéquats. L’étudiant
pourra également participer & la conception du langage d’évolution ainsi qu’a son implémentation.

Des bonnes connaissances en systéme d’exploitation et dans le langage de programmation C

sont requises. Des bonnes connaissances en compilation et dans le langage de programmation
OCaml seraient un plus.
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