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Objectif du stage

Pour résoudre des problémes scientifiques particuliérement complexes, un centre de recherche
(public ou privé) dispose en général d’une grappe informatique composée de dizaines, centaines,
voire milliers de machines interconnectées sur un méme site. Avec 'apparition des liens haut débits
et donc 'interconnexion des grappes, une nouvelle classe d’infrastructure informatique émerge : la
grille informatique. L’objectif de cette fédération de moyen est essentiellement de proposer & tout
instant une puissance de calculs maximale aux utilisateurs. La disponibilité est donc un critére
important.

Cependant, des études récentes ont montré que 80% du cott d’un logiciel complexe comme
un systéme d’exploitation est lié aux problémes de maintenance. En effet, un logiciel utilisé dans
un environnement réel doit nécessairement évoluer, sinon il devient de moins en moins utile dans
cet environnement [2]. Dans le cas d’un systéme d’exploitation, le besoin de maintenance est lié
4 lenvironnement changeant et aux corrections de bogues. Classiquement, la mise & jour d’un
systéme est effectuée statiquement ce qui, dans le contexte des grilles informatiques, entraine un
arrét du service et donc une perte de puissance. En plus de ce probléme de disponibilité, nous
avons montré que sans méthodologie adaptée, le suivi complet des mises & jour nécessite, pour
Padministration de 100 machines, un temps de travail de 157 semaines par an [3]. Nous avons
également établi que la programmation par Aspect avec son approche génie logicielle offre une
solution langage et technique & ces problémes [1].

L’objectif du stage sera d’étudier et d’apporter une réponse a la problématique de mise & jour
distribuée et dynamique des systémes informatiques, aussi bien au sein du systéme d’exploitation
que des applications. Cette étude devra poursuivre nos travaux sur l'utilisation de ’AOP pour
I’évolution des applications et sera appliquée, pour I'aspect distribution, aux grilles informatiques.

Travail & réaliser

Le travail a effectuer sera a la fois de réaliser un étude bibliographique sur la problématique
de la mise & jour dynamique des systémes d’exploitation et celle de la mise & jour distribuée mais
statique des grilles informatiques.

De cette étude découlera un ensemble de spécifications devant permettre la conception d’une
extension & notre outils d’AOP nommé Arachne [4,5]. Cette extension devra proposer une solution
permettant un tissage d’aspect uniforme quel que soit ’espace d’adressage (noyau ou utilisateur),
distribué et dynamique. Enfin, et & titre de validation, nous appliquerons la solution retenue & l'in-
tégration dynamique dans une grille informatique d’une politique de gestion d’énergie (nécessitant
des modifications aussi bien dans le systéme d’exploitation que dans les applications).
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